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一、工程概况
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地库结构设计概况
	结构类型
	框架结构

	抗震设防类别
	标准设防

	抗震设防标准
	7度设防烈度

	抗震等级
	三级

	抗震构造措施
	三级

	结构设计使用年限
	50年
	结构安全等级
	二级

	地震基本加速度值
	0.15g
	设计地震分组
	第二组

	场地类别
	（二）类
	抗震设防烈度
	7度

	地基基础设计等级
	甲级
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	结构类型
	剪力墙结构

	抗震设防分类
	标准设防

	抗震设防标准
	7度设防烈度

	抗震等级
	二级（1#楼A区三级、12#楼-2.000m及以下为三级、17-32轴正负零及以上为三级、13#楼-2.000m及以下为三级）

	抗震构造措施
	一级（1#楼A区二级、12#楼-2.000m及以下为二级、17-32轴正负零及以上为二级、13#楼-2.000m及以下为二级）

	结构设计使用年限
	50年
	结构安全等级
	二级

	耐火等级
	一级
	设计地震分组
	第二组

	地震基本加速度值
	0.15g
	抗震设防烈度
	7度

	场地类别
	（二）类
	地基基础设计等级
	甲级：3#
乙级：1#、4#
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钢筋需符合《混凝土结构设计规范》GB50010-2010及其它国家标准的相关规定。抗震等级为一、二、三级时，选用的纵向受力钢筋的抗拉强度实测值与屈服强度实测值的比值不应小于1.25；钢筋的屈服强度实测值与强度标准值比值不应大于1.3;钢筋最大拉力下的总的伸长率实测值不应小于9%。钢筋的屈服强度实测值与抗拉强度比值不应大于0.85，刚才应有明显的屈服台阶，且伸长率不应小于20%，刚才应有良好的焊接性和合格的冲击韧性。
钢筋型号统计表
（C:HRB400  A:HPB300）
	构件名称
	钢筋型号
	备注

	剪力墙、柱
	C 6、C 8、C 10、C 12、C 14、C 16、C18、C 20、C 22、C 25、A 6、A 8
	

	板
	C8、C 10、C 12、C 14、C 16、C 18、C 20、C 22、
C 25
	

	梁
	C8、C 10、C 12、C 16、C18、C 20、C 22、C 25
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本工程正负零以下与土壤接触的外墙及底板的环境类别为二（b）类，其他构件的环境类别为二（a）类。正负零以上外露女儿墙及悬挑等构件的环境类别为二（b）类，卫生间处构件的环境类别为二（a）类，其他构件的环境类别为一类。
钢筋的混凝土净保护层厚度（从最外边钢筋外皮起计）根据环境类别按照钢筋保护层厚度一览表确定。且基础、底板下筋混凝土净保护层厚度采用50mm。
本工程钢筋保护层厚度一览表（单位mm）
	混凝土结构的环境类别
	板、壳、墙
	梁、柱、杆

	
	≤C25
	≥C30
	≤C25
	≥C30

	一
	20
	15
	25
	20

	二a
	25
	20
	30
	25

	二b
	30
	25
	40
	35
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钢筋连接形式
	接头形式
	应用范围
	连接部位和要求

	搭接接头
	机械连接范围以外的钢筋
	搭接长度符合规范要求

	直螺纹套筒连接
	直径大于等于16mm；
	接头位置按11G101设置，接头连接为直螺纹，端部接头采用正反丝扣套筒连接。接头采用一级接头。施工工艺按照《钢筋机械连接通用技术规程》JGJ107-2010

	注：1、本工程钢筋绑扎均满绑，梁柱接头部位、梁交叉处钢筋加密以及钢筋的搭接、锚固长度严格按照图纸混凝土标号、抗震等级及规范要求进行绑扎。
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钢筋接头百分率、连接区段长度及接头位置
	项目
	要求

	接头百分率
	纵向受力钢筋的连接接头应相互错开，位于同一连接区段内的受拉钢筋接头面积百分率应符合下列要求：
1） 当采用搭接接头时，对于梁类、板类及墙类构件，不大于25%，当确有必要增大接头百分率时，不应大于50%；对于柱及剪力墙边缘构件，不应大于50%；
2） 当采用机械连接或焊接时，不应大于50%。

	连接区段长度
	连接区段长度：对于绑扎搭接，不小于1.3倍搭接长度；对于机械连接，不小于35d（d为纵向受力钢筋的较大直径）；对于焊接，不小于 35d及 500mm。凡接头中点位于该连接区段长度内的接头均属于同一连接区段。

	接头位置
	1）基础以外的梁类、板类构件：纵向受力钢筋的接头位置，上部钢筋在跨中1/3跨长范围内，下部钢筋在支座处；
2）柱：纵向受力钢筋的连接区域详见国标图集 11G101-1第 57、58、63页；
3）剪力墙墙身及边缘构件：纵向受力钢筋的连接区域详见国标图集 11G101-1第 70、73页；
4）梁、柱、剪力墙暗柱纵向受力钢筋采用搭接时，搭接范围内箍筋直径不小于搭接钢筋较大直径的 0.25倍，箍筋间距不大于搭接钢筋较小直径的 5倍，且不大于100mm。


[bookmark: _Toc10437][bookmark: _Toc243238321][bookmark: _Toc22889][bookmark: _Toc18577][bookmark: _Toc7903][bookmark: _Toc12197][bookmark: _Toc25335][bookmark: _Toc1512][bookmark: _Toc1190][bookmark: _Toc271200469][bookmark: _Toc15822][bookmark: _Toc25304][bookmark: _Toc14841][bookmark: _Toc2379][bookmark: _Toc4733][bookmark: _Toc15197][bookmark: _Toc14986][bookmark: _Toc13760][bookmark: _Toc20256][bookmark: _Toc18909][bookmark: _Toc14689][bookmark: _Toc18307][bookmark: _Toc326350372][bookmark: _Toc831][bookmark: _Toc3361][bookmark: _Toc29700][bookmark: _Toc17862][bookmark: _Toc29317]二、主要施工技术方法
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  钢筋放样及加工
	项目
	内容

	原材料
	钢筋的品种、规格型号、性能必须符合设计及规范要求。在钢筋进场时要核查钢筋生产厂家的备案登记证和出厂合格证，并检验其炉号、批号与出厂合格证上的填写是否一致。工程技术部内业技术员对拟进场材料填写“建筑材料/构配件/设备报审表”，报送监理工程师批准。进场后工程技术部试验计量员在监理现场工程师的见证下现场取样、送检，取样送检合格后方能使用。取样送检合格后，试验计量员及时取回送检结果并报告监理工程师、项目技术负责人、生产经理，送检合格报告归档技术部资料员。

	料表制作
	料表需根据图纸要求注明抗震等级、并结合混凝土保护层、钢筋弯曲、弯钩、搭接要求和锚固等规定填写加工料表，加工料表包括钢筋的根数、规格、形状简图、加工尺寸等内容。必须按项目规定下料表格式进行下料。

	后场加工
	1、根据工程的施工图纸及规范要求，对工程各部位进行详细的钢筋配置，配置过程中，若发现框架节点、暗柱及连梁节点钢筋过密，一定要先放样，提前采取措施，便于现场的加工制作。
2、配筋单必须提前15天提供给技术部，在技术总工审核无误并签字后方可进行钢筋加工。
3、应综合考虑原材用料，按照钢筋原材长度9m 和12m 两种长度适当比例制订下料计划，以减少钢筋加工的损耗。
4、下料原则：同规格钢筋根据不同长度，长短搭配，统筹配料；先断长料，后断短料，减少短头，减少损耗

	半成品标识
	半成品钢筋要分类码放，插标识牌，标明钢筋规格、级别、使用部位。
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  工艺操作要点
	工序
	操作要点
	示意图

	箍筋
	箍筋末端应有135°弯钩，弯钩端头应有不小于10d（d为箍筋直接）且不小于75mm的直线长度，Ⅰ级钢筋弯钩，其圆弧弯曲直径D不小于钢筋直径d的2.5倍；Ⅱ级钢筋弯钩，其圆弧弯曲直径D不应小于钢筋直径d的4倍；三级钢不得小于钢筋直径的5倍。
	[image: 7727312.jpg]

	拉筋
	拉筋两端都做弯钩
	[image: u=4270557805,2269858630&fm=23&gp=0]


	钢筋下料
	钢筋切断应根据钢筋型号、直径、长度和数量、长短搭配，先断长料后断短料，尽量减少和缩短钢筋短头，以节约钢材。钢筋下料长度应根据构件尺寸、混凝土保护层厚度、钢筋弯曲调整值和弯钩增加长度等规定综合考虑。钢筋加工每批钢筋应先预加工，经预检合格后批量加工，加工成批次的钢筋必须经质检部门验收。
	[image: ]

	半成品堆放
	制作好的钢筋半成品必须符合设计和规范要求。制作好的半成品要分门别类堆放在半成品堆场，半成品堆放场地要有利于钢筋原材料进场、堆放以及半成品加工、堆放、运输的要求规划。同一楼层钢筋提前制作时，先使用的堆放在上面或外面，这样便于运输和使用。
	[image: T2D(NOMDOVLYAI]4TI({]I6]

	钢筋代换
	确需进行钢筋代换时，要出具技术核定单征得设计院结构设计人员认可同意后方可执行，不得随意进行钢筋代换。
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（1）柱筋绑扎流程：
[image: ]
（2）柱筋绑扎操作要点：
工艺操作要点
	工序
	操作要点
	示意图

	弹柱边线
	投测柱子尺寸线和20cm模板控制线，柱子位置弹线要准确。矫正偏位的纵向柱筋。
	[image: 钢筋保护3]

	定位筋
	为保证柱的截面尺寸、柱筋间距及保护层厚度准确，在每施工层楼板标高以上1000mm布设一道卡位钢筋，在浇筑板砼之前套上卡位钢筋，待绑扎柱筋之前取下卡位筋周转使用。
	[image: ]

	套柱箍筋
	按图纸要求间距，计算好每根柱箍筋数量，先将箍筋套在下层伸出的竖向钢筋上，起步箍筋距结构完成面5cm,加密区为嵌固部位1/3,其他楼层的为净高的1/6与500mm取大值.然后立竖向钢筋。
	[image: 20110426094105127]

	竖向钢筋接长
	位置按图纸及规范要求,连接时设专人负责，由专业操作人员连接。
	[image: img_75_967]

	划箍筋间距线,绑箍筋
	在立好的柱子竖向钢筋上，按要求用粉笔划箍筋间距线。箍筋的接头要交错排列垂直放置；箍筋转角与竖向钢筋交叉点均要扎牢。绑扎箍筋时，钢丝扣要相互成八字型绑扎。
	[image: u=1473855529,1303048514&fm=21&gp=0]

	柱筋保护层
	柱筋保护层按设计要求20~25mm，采用塑料卡作为保护层，根据不同钢筋直径与厂家直接定做，可以保证尺寸完全统一且控制在保护层允许的偏差范围之内。塑料卡在外竖筋上，间距1000mm，每个方向至少保证2个以上的塑料卡。
	[image: 柱筋保护层2]
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（1）剪力墙钢筋绑扎工艺流程：
[image: ]
（2）墙筋绑扎操作要点：
工艺操作要点
	工序
	操作要点
	示意图

	弹墙边线
	投测墙柱尺寸线和20cm模板控制线，墙柱位置弹线要准确。矫正偏位的纵向墙柱筋。
	[image: 墙边线1]

	定位筋
	为保证墙截面尺寸，竖向钢筋间距及保护层厚度准确，在每一层楼板结构标高以上500mm设置水平定位架（梯子架），水平钢筋定位架严格按照墙截面尺寸及钢筋设计要求自制专用
	[image: ]

	立竖向钢筋及竖向钢筋定位架
	立竖向钢筋及竖向钢筋定位架：中间按设计要求。竖向钢筋绑扎时，将竖向钢筋及竖向钢筋定位架与下层伸出的搭接筋绑扎定位，竖向钢筋定位架间距1500mm,第一道竖向梯子筋距柱边500mm。接着根据竖向钢筋定位架对其余的钢筋进行绑扎。
	[image: 剪力墙梯子筋2]

	墙筋绑扎
	墙筋应逐点绑扎，于四面对称进行，避免朝一个方向歪斜，水平筋搭接接头应错开。水平和竖向定位筋是固定纵、横墙筋位置并保证钢筋保护层厚度的有效工具，如果加工质量得不到保证，钢筋保护层和钢筋间距得控制效果就不能保证，为了消除这些人为因素，可制作定位筋的加工平台。通过定位筋的加工平台定位其横撑长度、横撑两端的长度和横撑的间距，并且在定位筋一批加工完毕后，进行预检，保证定位筋符合标准要求。
转角处钢筋应符合图集要求，如右图。
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[bookmark: _Toc450221144]3.3 梁筋绑扎
（1）梁筋绑扎流程：
[image: ]
（2）梁筋绑扎操作要点：
工艺操作要点
	工序
	操作要点
	示意图

	穿梁下铁纵筋
	先穿主梁的下部纵筋及弯起钢筋，并套好箍筋。梁纵向主筋直径大于等于16mm的钢筋均采用直螺纹连接，梁的受压钢筋接头位置应在跨中区（跨中1/3处）、受拉钢筋接头应在支座处，接头位置应相互错开，在受力钢筋35d区段内（且不小于500mm），有绑扎接头的受力钢筋截面面积占受力钢筋总截面面积百分率，在受拉区不得超过25％，受压区不超过50％。
	[image: 梁筋绑扎1]

	放主次梁的架立筋
	放主次梁的架立筋；隔一定间距将架立筋与箍筋绑扎牢固，调整箍筋间距使间距符合要求。
	[image: 梁筋绑扎4]

	梁筋绑扎
	绑架立筋，再绑主筋，主次梁同时配合进行。
	[image: \]

	多层钢筋处理
	纵向受力钢筋出现双层或多层排列时，两排钢筋之间应垫以直径25mm的同梁宽同长钢筋（端头应作防锈处理）。如纵向钢筋直径大于25mm，短钢筋直径规格宜与纵向钢筋规格相同，以保证设计要求。
	[image: 梁底双层筋1]

	主次梁交接
	主筋的纵向受力筋在同一高度遇有垫梁、边梁（圈梁）时，必须支撑在梁垫或边梁受力钢筋之上，主筋两端的搁置长度应保持均匀一致；次梁的受力钢筋应支承在主梁的纵向受力钢筋上。主梁与次梁的上部钢筋相遇处，每边应加密三道箍筋间距为50mm。
	[image: 54]

	梁筋垫块
	采用混凝土垫块作为保护层，当梁筋绑好后，立即放置垫块于梁纵向受力筋下，每根钢筋间距1000mm。

	[image: 梁筋保护层1]

	主、次梁交接处保护层处理
	根据施工图纸，在主、次梁相交处为能保证次梁面筋保护层厚度，须将主梁面筋保护层厚度加大一根次梁面筋直径，但因主梁面筋在支座处为通长钢筋，且钢筋规格较大，实际施工时很难按图示做法将主、次梁节点部位主梁面筋降低，致使次梁面筋、板筋偏高，混凝土浇筑厚度偏大（约20mm），为有效处理主、次梁节点部位施工矛盾，提出以下处理意见：
将主梁面筋保护层厚度全部按主、次梁相交处梁面钢筋图示做法加大一根次梁面筋直径，根据施工实际情况，统一将主梁面筋保护层厚度在原设计图纸要求基础上再加大30mm。

	备注
	



[bookmark: _Toc450221145]3.4 板筋绑扎
  板绑扎流程：


工艺操作要点
	工序
	操作要点
	示意图

	清理模板、弹线
	绑扎钢筋前应先修整模板，将模板上垃圾杂物清扫干净，在平台底板上用墨线将钢筋分布线全部弹出。
	[image: 2014041634865033]

	划间距线
	按划好的钢筋间距，先排放受力主筋，然后分布筋，预埋件、电线管、预留孔等同时配合安装固定。待底排钢筋、预埋管件及预埋件就位后交质检员复查，在清理现场后，方可绑扎上排钢筋。
	[image: C:\Documents and Settings\Administrator\桌面\11.18\IMG_20131111_164033.jpg]

	板筋绑扎
	（3）钢筋采用绑扎搭接，下层筋不得在跨中搭接，上层筋不得在支座处搭接，搭接处应在中心和两端绑牢。板钢筋网的绑扎，四周两行交叉点应扎牢，邻绑扎点的钢丝扣相互成梅花式扎牢，双向主筋必须将全部钢筋相互交叉扎牢，邻绑扎点的钢丝要成八字形绑扎（右左扣绑扎）。下层弯钩的钢筋弯钩向上；上层钢筋90弯钩朝下布置。
	[image: 20111018022425640]
[image: 八字扣]

	马凳、垫块
	（4）为保证钢筋在混凝土中保护层的厚度，事先用水泥砂浆制成50mm见方的垫块，内预埋20#火烧铅丝。上下层钢筋为保证位置的正确和两层间距离，上下层筋之间使用成品马凳架立。
	[image: 钢筋马凳2]
[image: NM]T1D%`0T9`BDRMLJ~9`IL]

	马镫筋的设置
	板厚hb≤140mm
	板受力筋及分布筋≤10mm，成品马凳间距@1000mm

	
	140<板厚hb≤200mm
	板受力筋≤12mm时，马凳采用直径10的三级钢筋，间距@1000mm

	
	200<板厚hb≤300mm
	马镫采用直径12的三级钢筋，间距@1000mm

	
	300<板厚hb≤500mm
	马镫采用直径14的三级钢筋，间距@1000mm

	
	马凳高度=板厚--2×保护层--（上部钢筋与板最下排钢筋直径之和），上平直段为板筋间距+50mm，下左平直段为板筋间距+50mm，下右平直段为100mm


[bookmark: _Toc450221146]3.5 楼梯筋绑扎
楼梯筋绑扎流程：
[image: ]
（1）在楼梯支好的底模上，弹好主筋和分布筋的位置线。先绑扎楼梯梁筋，后绑扎板筋，板筋要锚固到梁内。绑扎板筋时，先绑扎主筋，后绑扎分布筋，每个交点均应绑扎，不得甩扣。为了保证楼梯底筋的稳固，在楼板底筋绑扎完毕后在模板上钉钢钉（间距为横向距模板边缘10cm两个，纵向1m一道），钢钉与钢筋的十字交叉点用扎丝绑扎牢固。
[image: ]
楼梯板钢筋详图
（2）平台板筋绑完，待踏步模板支好后，再绑扎踏步钢筋，并垫好塑料垫块。
（3）主筋接头数量及位置，均应符合设计要求和施工验收规范的规定。
（4）楼梯施工缝应按规范要求留在楼梯踏步的上三步，垂直于梯板方向，甩出钢筋。如下图所示：
[image: ]
[bookmark: _Toc450221147]3.6 直螺纹连接
在本工程钢筋连接时，当水平钢筋（梁、板）直径d≥16mm时采用机械连接。
钢筋直螺纹施工工艺流程：
[image: ]
（1）工艺操作要点：
工艺操作要点
	[bookmark: _Toc171070097]工序
	操作要点
	示意图

	钢筋切割
	钢筋应先调直，必须使用砂轮切割机切断端头（10mm-20mm），保证切口断面与钢筋轴线垂直。如钢筋头部弯曲过大，则不能使用机械加工。
	[image: @QP9ZJH69Z{UA3RLWV8YMK9]

	钢筋螺纹加工
	①加工钢筋螺纹的丝头、牙形、螺距等必须与套筒牙形、螺距一致，且经配套的量规检验合格。
②加工钢筋螺纹时，应采用水溶性切削润滑液；气温低于0℃时，应掺入15～20%亚硝酸钠，不得用机油作润滑液或不加润滑液套丝。

	[image: 9IWE{KFD`9AMW44XEW1N~@W]


	端头打磨
	套丝完成后，必须用手持砂轮机将钢筋端头毛刺打磨平整。
	[image: )}WAKAA}$`KUNZ@HMG@`2XX]

	丝头检查、保护
	对每种规格加工批量随机检10%，且不少于10个，并填写钢筋螺纹加工检验记录，如有一个丝头不合格，即应对该加工批全数检查，不合格丝头应重加工，经再次检验合格方可使用。 已检验合格的丝头，盖好塑料保护帽对丝扣加以保护，按规格分类堆放整齐待用。
	[image: G:\天津空港国际生物医学康复治疗中心\技术标\金科-施工方案\IMG_4600.JPG]

	直螺纹安装
	①钢筋规格和套筒的规格必须一致，螺纹的型式、螺距、螺纹外径和套筒匹配。确保钢筋和套筒丝扣应干净、完好无损。 
②直螺纹接头的连接，应用管钳或扳手进行施工。 
③连接钢筋时，应对准轴线将钢筋拧入套筒。 
④接头拼接完成后，应使两个丝头在套筒中央位置互相顶紧，套筒每端不得有两扣以上的完整丝扣外露。
	[image: 直螺纹强度现场检测并标记]



（2）钢筋直螺纹加工要求 ：
[image: ]
 直螺纹钢筋加工示意图

   钢筋螺纹加工参数表
	钢筋直径（mm）
	有效丝纹数量（扣）
	有效螺纹长度（mm）
	螺距（mm）

	16
	9
	20～22.5
	2.5

	18
	10
	22.5～25
	2.5

	20
	11
	25～27.5
	2.5

	22
	12
	27.5～30
	2.5

	25
	11
	29.5～32.5
	3.0


注：套筒拧紧后允许外露面1-2扣。
套筒质量要求
	序号
	套筒质量要求

	1
	套筒表面无裂纹，螺牙饱满，无其他缺陷

	2
	牙形规检查合格，用直螺纹塞规检查其尺寸精度

	3
	各种型号和规格的套筒外表面，必须有明显的钢筋级别及规格标记。变径的则应在两端分别作出相应的钢筋级别和直径


钢筋接头拧紧力矩值
	钢筋直径（mm）
	16
	18～20
	22～25
	28～32

	拧紧力矩值（N·m）
	100
	200
	260
	320


（3）直螺纹连接检验试验标准：
接头的现场检验应按验收批进行。同一施工条件下采用同一批材料的同等级、同型式、同规格接头，应以500个为一个验收批进行检验与验收，不足500个也应作为一个验收批。
（4）直螺纹套筒的限额领料
直螺纹套筒的领用，严格执行公司的限额领料制度，若有违反，按照相关规定进行处罚。
[bookmark: _Toc2570][bookmark: _Toc450221149][bookmark: _Toc11827][bookmark: _Toc6363][bookmark: _Toc21377][bookmark: _Toc28201][bookmark: _Toc275587318][bookmark: _Toc15923][bookmark: _Toc223516506]三 质量保障措施
[bookmark: _Toc28725][bookmark: _Toc14569][bookmark: _Toc23825][bookmark: _Toc20858][bookmark: _Toc21662][bookmark: _Toc450221150][bookmark: _Toc1415][bookmark: _Toc275587319]1、重点检查项目
钢筋绑扎完毕后，应根据设计图纸、变更和图纸会审纪要等重点检查以下项目:
钢筋工程重点检查项目
	1
	规格、型号是否正确。

	2
	直径、根数、间距、排距是否正确。

	3
	负筋的位置是否正确。

	4
	钢筋接头的位置、接头面积、接头间距是否符合要求。

	5
	混凝土保护层是否在偏差范围内。

	6
	梁筋是否顶角。

	7
	钢筋绑扎是否牢固，有无松动变形现象。

	8
	钢筋表面不允许有油漆、油垢污染和颗粒状铁锈。

	9
	板筋绑扎是否顺直、均匀。


[bookmark: _Toc19760][bookmark: _Toc9459][bookmark: _Toc25176][bookmark: _Toc275587320][bookmark: _Toc23123][bookmark: _Toc21184][bookmark: _Toc450221151][bookmark: _Toc591]2、验收标准
[bookmark: _Toc275587321][bookmark: _Toc450221152]2.1检查项目
钢筋安装完成之后，在浇筑混凝土之前，应进行钢筋隐蔽工程验收，其内容包括：
   （1）纵向受力钢筋的规格、型号、数量和位置等；
   （2）钢筋的连接方式、接头位置、接头数量和接头面积百分率等；
   （3）箍筋的规格、型号、数量和间距等；
   （4）预埋件的规格、数量和位置等。
[bookmark: _Toc275587322][bookmark: _Toc450221153]2.2主控项目
2.2.1受力钢筋的规格、形状、尺寸、数量、锚固长度、接头位置，必须符合设计要求和施工规范的规定。
2.2.2钢筋焊接或机械连接接头的机械性能结果，必须符合钢筋焊接及机械连接验收的专门规定。    
[bookmark: _Toc450221154][bookmark: _Toc275587323]2.3一般项目
2.3.1钢筋的表面必须清洁：带有颗粒状或片状老锈，经除锈后仍留有麻点的钢筋，严禁按原规格使用，钢筋表面应保持清洁。
2.3.2缺扣、松扣的数量不超过绑扣数的10％，且不应集中。
2.3.3弯钩的朝向应正确，绑扎接头应符合施工规范的规定，搭接长度不小于规定值。
2.3.4箍筋的间距数量应符合设计要求，有抗震要求时，弯钩角度为135°，弯钩平直长度为10d。
2.3.5绑扎钢筋时禁止碰动预埋件及洞口模板。
[bookmark: _Toc450221155][bookmark: _Toc275587324]2.4允许偏差项目
钢筋工程必须严格按照规范和图集相关规定组织隐蔽验收。
[bookmark: _Toc24984][bookmark: _Toc275587325][bookmark: _Toc450221156]钢筋加工允许偏差
	项目
	允许偏差（mm）

	受力钢筋顺长度方向全长的净尺寸
	[bookmark: OLE_LINK8]±10（±7）

	弯起钢筋的弯折位置
	±20（±15）

	箍筋内净尺寸
	[bookmark: OLE_LINK9]±5（±3）



钢筋安装位置的允许偏差和检验方法
	项目
	允许偏差（mm）
	检验方法

	绑扎钢筋骨架
	长、宽
	±10
	钢尺检查

	
	网眼尺寸
	±20
	钢尺量连续三档，取最大值

	绑扎钢筋骨架
	长
	±10
	钢尺检查

	
	宽、高
	±5
	钢尺检查

	受力钢筋
	间距
	±10
	钢尺量两端、中间各一点，取最大值

	
	排距
	±5
	

	
	保护层厚度
	基础
	±10（±7）
	钢尺检查

	
	
	柱、梁
	±5（±3）
	钢尺检查

	
	
	板、墙、壳
	±3
	钢尺检查

	绑扎箍筋、横向钢筋间距
	±20（±15）
	钢尺连续三挡，取最大值

	钢筋弯起点位置
	20（15）
	钢尺检查

	预埋件
	中心线位置
	5（3）
	钢尺检查

	
	水平高度
	＋3,0
	钢尺和塞尺检查


注：1、检查轴线中心线位置时，应沿纵、横两个方向量测，并取其中的较大值。
    2、表中梁、板类构件上部纵向受力钢筋保护层厚度的合格点率应达到90%及以上，且不得有超过表中数值1.5倍的尺寸偏差。
预埋件和预留孔洞的允许偏差
	项目
	允许偏差（mm）

	预埋钢板中心线位置
	3

	预埋件、预留孔中心线位置
	3

	插筋
	中心线位置
	5

	
	外露长度
	＋10,0

	预埋螺栓
	中心线位置
	2

	
	外露长度
	＋10,0

	预留洞
	中心线位置
	10（7）

	
	尺寸
	＋10,0（+7,0）


[bookmark: OLE_LINK7]注：检查轴线中心线位置时，应沿纵、横两个方向量测，并取其中的较大值。

注：管线上部无钢筋应改为500mm宽圆6@150的钢筋网片
管线密集区域应设置圆6@150的钢筋网片与支座负筋搭接300mm
[bookmark: _Toc31774][bookmark: _Toc27022][bookmark: _Toc17572][bookmark: _Toc607][bookmark: _Toc27197]3、成品保护
3.1钢筋在加工完成后应码放整齐，存放钢筋应采取架空措施以免遇水锈蚀。钢筋成品尤其是箍筋在运输过程中，不得随意抛掷、碰撞，以免钢筋弯曲或变形，影响钢筋的成品质量。
3.2绑扎完的梁、顶板钢筋，要设钢筋马蹬，人员行走及泵管布置最好沿梁方向，防止板的负弯矩筋被踩下移。
3.3绑扎完的墙、柱钢筋，人员上下要经过脚手架，禁止攀爬钢筋。
3.4浇筑混凝土时，若采用地泵，泵管应用钢筋马蹬架起并放置在废旧轮胎上，不允许直接铺放在绑好的钢筋上，以免泵管振动将结构钢筋振动移位。浇筑混凝土时派专人（钢筋工）负责修理、看护保证钢筋的位置准确。
[image: ]
浇筑混凝土时输送泵管处理
3.5钢筋绑扎完成后，严禁施工机械的油污等污染钢筋，如果钢筋被油污污染可采用适当浓度的洗涤液进行清洗，并用清水冲洗干净。
3.6采用PVC管对柱筋进行防污保护。
3.7严禁随意割断、点焊及移动钢筋。当预埋套管及洞口模必须切断钢筋时，对于直径＞300mm的洞口按图纸设计要求设置加强钢筋。
[bookmark: _Toc275587326][bookmark: _Toc24612][bookmark: _Toc450221157][bookmark: _Toc14829][bookmark: _Toc10785][bookmark: _Toc21471][bookmark: _Toc4103][bookmark: _Toc22562]4、质量控制技术措施
4.1工程中必须实行标杆制度，坚持样板引路，改进不足之处后，形成现场质量验收标准。使作业人员明确验收标准，最终按样板标准进行大面积施工作业和验收。
4.2建立完善的三检制度、技术交底制度、质量检验评定制度、岗位责任制、质量奖罚制度等。使所有的管理层和操作层熟悉和了解相关施工工艺、质量标准，减少施工盲目性，降低返工率。
4.3项目部根据实际进度计划提出合理的钢筋进场计划和下月的备料计划，尽可能做到进场钢筋及时制做绑扎安装，减少现场钢筋堆放量，生锈量和场地占用量。
4.4钢筋进场后，在监理现场工程师的见证下现场取样并送检合格后方能进行加工制作，投入生产使用。
4.5加强钢筋分类标识管理：进场的合格钢筋必须按不同规格，级别分类堆放，并及时准确的挂好物资分类标识牌。
4.6操作工资格控制：凡参加机械操作人员、技术管理和质量管理人员应参加技术规程培训,操作工人必须持证上岗，并经项目考核合格后方能作业；作业人员不得随意换岗，换岗工人必须经过项目从业资格认可。
4.7设备控制：钢筋加工机械正式投入使用之前应调试使其运转正常，使用过程中应定期检修保养；丝头加工机床应选用与加工丝头钢筋直径范围相匹配，且机床、切割机等应安装牢固平稳，辅助设施应就位。
4.8加工工艺控制：
4.8.1钢筋应调直后下料,切口端面应与钢筋轴线垂直,不得有马蹄型或挠曲,应用砂轮切割机下料,不得用气割下料。
4.8.2钢筋弯曲成形后平面上没有翘曲不平等现象，对HRB335及HRB335以上的钢筋不能弯过头再弯回来，以免钢筋弯曲点处发生裂纹。
4.9加工好的钢筋半成品须分类、分部位捆绑堆放整齐在平整地带，避免污染；并挂好注有钢筋规格、型号、数量、梁编号等内容的纸质标识牌。
4.10钢筋接长时，其接头型式、接头位置、接头面积和接头间距应符合设计规范要求。
4.11钢筋搭接接长时，搭接长度范围内，必须采用上、中、下各一道扎丝绑扎牢固。
4.12板筋或箍筋间距用尺或画好相应设计间距的木条度量。由板或柱主筋边缘50起，在板上或主筋上按设计间距画好间距线，然后进行布筋和绑扎。
4.13梁筋绑扎时，梁底筋按要求绑扎完毕后，方可进行梁侧模支设。
4.14钢筋间距和保护层厚度控制
4.14.1梁正筋底采用25厚的水泥砂浆垫块垫在两边主筋之下，间距1000；受力筋为双排或多排时，不同排主筋间采用长度为梁宽-50，间距1500的d=25的HRB钢筋控制钢筋的净间距。
4.14.2板正筋底采用15厚的水泥砂浆垫块垫在最下边钢筋之下，间距为1000×1000；上下层钢筋间马凳，间距为1000×1000。
4.15浇筑混凝土时，派钢筋工专门负责修理，保证钢筋位置和保护层的正确。
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五 安全环境保护
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1.1安全技术交底制：所有进场人员必须接受“三级安全教育”，开始作业前必须接受专业安全技术交底。
1.2班前检查制：班组长、施工员必须在作业前对作业环境进行安全检查，生产经理和专职安全员必须督促实施。
1.3周安全活动制：项目经理部每周要组织全体工人进行安全教育，对上周安全方面存在的问题进行总结，对本周的安全重点和注意事项做必要的交底
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2.1钢筋加工棚等电缆电线必须由专业电工铺设，严禁其他作业人员，私拉乱接，埋下安全用电隐患。
2.2钢筋断料、配料、弯料等工作应在地面进行，不准在高空操作；钢材、半成品等应按规格、品种分别堆放整齐，制作场地要平整，工作台要稳固，照明灯具必须加网罩。
2.3钢筋作业机械在正式投入使用之前，必须进行电源、开关灵敏度、漏电保护器、接地、安全防护装置、各部位螺栓、运行情况等，检查合格后方可投入使用。
2.4严禁用钢筋触动电气开关，钢筋头、铁锈皮应随时清除，集中堆放；清扫工作场地时，电气设备不得受潮。
2.5使用钢筋切断机、弯曲机、滚轧直螺纹机、调直机，应遵守钢筋机械安全技术操作规程，先检查后使用，使用后切断电源，设备应做好十字作业（清洁、润滑、调整、紧固、防腐）。
2.6钢筋除锈机
2.6.1.操作除锈机时，应戴口罩和手套。
2.6.2带钩的钢筋严禁上机除锈，除锈应在钢筋基本调直后进行。
2.6.3操作时要放平握紧，站在钢丝刷侧面。
2.7钢筋弯曲机
2.7.1使用弯曲机时，钢筋要贴紧挡板，注意放入插头的位置和回转方向，不得开错。
2.7.2弯曲长钢筋时，应有专人扶住，并站在钢筋弯曲方向的外面，互相配合，不得拖拉。
2.7.3调头弯曲时，要防止碰撞人和物。更换插头、加油及清理，必须停机后进行。
2.8钢筋切断机
2.8.1断料时，手与刀口距离不得少于15厘米。活动刀片前进时禁止送料。
2.8.2切断钢筋禁止超过机械的负载能力。切断低合金钢筋等特种钢筋，应用高硬度刀片。
2.8.3切长钢筋应有专人扶住，操作时动作要一致，不得任意拖拉。切短钢筋须用套管或钳子夹料，不得用手直接送料。
2.8.4切断机旁应设放料台，机械运转中严禁用手直接清除刀口附近的短头和杂物。在钢筋摆动范围内和刀口附近，非操作人员不得停留。
2.8.5人工断料，工具必须牢固。掌克子和打锤，要站成斜角，注意扔锤区域内人和物体；切断小于30厘米的短钢筋，应用钳子夹牢，禁止用手把扶，并在外侧设置防护箱笼罩。
2.9钢筋头子应及时清理，成品堆放要整齐，工作台磨稳，钢筋工作棚照明灯必须加网罩。
2.10搬运钢筋要注意附近有无障碍物、架空电线和其它临时电气设备，防止钢筋在回转时碰撞电线或发生触电事故。
2.11多人合运钢筋，起、落、转、停等动作要一致，人工上下传送不得在同一垂直线上。钢筋堆放要分散、稳当，防止倾倒和塌落。
2.12钢筋现场绑扎时，不得将钢筋集中堆在模板和脚手板上，也不要把工具、钢箍、短钢筋随意放在脚手板上，以免滑下伤人。
2.13在高空绑扎钢筋，须搭设脚手架和马道；绑扎人员必须系好安全带。
2.14在工作台上堆放物料应牢靠，操作工具不用时，必须装在工具袋内，以防坠物伤人。
2.15绑扎立柱钢筋时，不得站在钢筋骨架上和攀登骨架上下，应搭设工作台；绑扎楼梯钢筋，需系好安全绳。
2.16柱骨架应用临时支撑拉牢，以防倾倒。
2.17绑扎立柱钢筋时，不准将木棒或衡木插入钢筋骨架内，并坐在木棒或衡木上操作。
2.18在雷雨时必须停止露天操作，预防雷击钢筋伤人。
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3.1 钢筋加工操作人员，每天必须做到工完场清，保持加工场所的清洁、整齐。
3.2所有废钢筋必须按要求堆放在指定成品钢筋废料池，严禁乱丢乱扔。
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